gmjeno
podataka y/
svakodneynom

zivotu

Optimizacija
zgrada
postala je jos
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TA-Smart

TA-Smart je balansirajudi i regulacijski ventil dizajniran za primjenu u : Saznajte vige.
sustavima grijanja i hladenja konstruiran na temelju 3 kljuéna principa: = imi-hydronic.com/hr

REGULACIJA
Dfu Raznovrsnost nacina upravljanja ventilom, koji se prilagodavaju

protoku, snazi i poloZzaju ventila s izvanrednom upravljivoscu.
Funkcija ograni¢enja DT moze se dodati u bilo koju vrstu
regulacije, ¢ak i u uvjetima djelomic¢nog optereéenja sustava.

MJERENJE

Kontinuirano mjerenje protoka, polozaja ventilag,
temperature povrata/polaza, temperaturnih
razlika, snage i energije.

KOMUNIKACIJA

Komunikacija i cuvanje podataka: BLE, BUS,
analogno, oblak. Potpuno digitalno podesivo:
mobilna aplikacija HyTune, web-aplikacija

I M | Hydronic
Engineering
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D Mi TA

Zasto upotrebljavati

TA-Smart?

Da biste bili uskladeni
s europskim
propisima

HETETINA O ENERGETSER
UCMEOATOR

EU je postavio obvezujuce ciljeve usmjerene prema smanjenju potrosnje energije
zanajmanje 32,5% do 2030. godine. Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada
(EPBD) sadrzi nova pravila koja je EU usvojio kako bi smanjio udio potrosnje
energije u zgradama u ukupnoj potrosnji energije, a klju¢ni su ciljevi direktive
dekarbonizacija zgrada, poticanje veéeg stupnja automatizacije i ugradnja

pametnih sustava regulacije za unaprjedenje energetske ucinkovitosti zgrada i

mjerenje sposobnosti zgrada da se prilagode stvarnim uvjetima sustava.

NajvaZnije odredbe novog EPBD-a, medu ostalim, obuhvadaju sljedece:

1. Do 2025. nestambene zgrade cija je efektivha nazivna snaga sustava
grijanja ili kombiniranog sustava grijanja i ventilacije prostora ve¢a od
290 kW moraju imati ugraden (ili moraju naknadno ugraditi) veéi stupanj
regulacije, koji mora biti sposoban za:

e neprekidno praéenje, biljeZenje, analizu i omogudivanje prilagodbe
koristenja energije

o otkrivanje gubitaka u pogledu uéinkovitosti tehni¢kih sustava zgrade
te obavjescivanje osobe odgovorne za prostore ili tehni¢ko upravljanje
zgradom o moguénostima poboljSanja energetske ucinkovitosti

o omogudivanje komunikacije s povezanim tehnic¢kim sustavima zgrade.

2. Zgrade opremljene sustavima za automatizaciju i upravljanje (BACS) i
elektronic¢ko pracenje ne podlijezu provjerama HVAC sustava.

° . 4
TA-Smartispunjava zahtjeve zamjerenje koje propisuje EPBD bez potrebe
za ugradnjom dodatnih pomoénih (komponenti. Ventil besprijekorno
integrira podatke kruga na kojem je ugraden za transparentno pracenje i
optimizaciju performansi. «

TA-Smart brosura

Da biste dobili

certifikat @ BREEAM'
nzelene zgrade"

Broj certificiranih novih zgrada ubrzano raste. Od 1990. certificirano je veé
550.000 zgrada, dok je 2 milijuna zgrada u postupku certificiranja.

Ovaj nagli porast upucéuje na Cinjenicu da se od modernih zgrada apsolutno
ocekuje da posjeduju certifikat. Vecina tvrtki s popisa Fortune 500, tehnoloski
giganti i financijske ustanove ne unajmljuju prostore koji nemaiju certifikat.

Sve vedi broj takvih zahtjeva utjecao je na ostatak sektora nekretnina. Zapravo,
potvrda o energetskoj ulinkovitosti zgrade vlasnicima zgrada omoguéuje da
povecaju naknade za zakup do18% i steknu pravo na povoljnije uvjete kreditiranja
i vece prilike za ulaganja u bankama. Osim toga, za certificirane zgrade mogu se
ocekivati premije od 21% u prodajnim transakcijama.

Tri najpoznatija certifikacijska tijela LEED, BREAM i HQE kao jedan od uvjeta
za certifikaciju traZe ugradnju toaka za mijerenje energije i snage u HVAC
sustavima. Te organizacije tvrde da se ispunjavanjem zadanih kriterija smanjuje
potrosnja energije za 10-20%, dok se istovremeno povecava udobnost interijera.

o - °
° e
TA-Smart ispunjava zahtjeve koji se odnose na mjerenje i pracenje
utroska energije, koji su propisani ceﬂ:ifik.qcijskim oznakama, bezpotrebe
» za ugradnjom dodatnih komponenti. * .
Py &




Zasto upotrebljavati

TA-Smart?

Za pracenje HVAC sustava

Zgrade su odgovorne za 40 % svjetske potrosnje energije i 36 % emisije COa.
HVAC sustavi zasluznisu za 50 % potrosnje energije u zgradi, $to odgovara 20 %
svjetske potrosnje energije. To znadi da je optimizacija hidroni¢ne distribucije
najpristupacniji nacin da se odmah ostvare znatne ustede, u prosjeku do 30 %.

Upravljanje aktivnim tlakovima sustava i regulacija protoka od klju¢ne su
vaznosti za postizanje visokokvalitetne unutrasnje temperature, udobnosti i
energetske ucinkovitosti.

Medutim, da bi se to postiglo i da bi se osigurala isporuka optimalnog protoka
i snage tamo gdje je potrebno, mora se pronadi nacin da se izmjeri stvarna
potreba sustava kako bi se doslo do zakljuéaka koji mogu osigurati stvarnu
optimizaciju.

[ .
» L

TA-Smart nudi kontinuirano i izuzetno precizno mjerenje kljuénih
parametara kruga: protoka, temperaturne razlike i snage. Sve je
dostupno na vasem pametnom telefonu u svakom trenutku, daljinskim
pristupom putem Bluetootha za transparentan uvid u funkcioniranje tog
dijela sustava. Performanse se mogu usporeditl.s projekhrahim uvjetima
i, po potrebi, precizno pod.esiti sa sigurnoséu. | .

[ XY

Za preciznu regulaciju
temperature prostora koja se |22
samostalno prilagodava o|h

Regulacija sustava kljuéna je za osiguranje udobnosti u zatvorenom prostoru
i postizanju energetske ucinkovitosti. Pravilnom regulacijom protoka do
terminalne jedinice, mozemo kontrolirati koli¢inu isporu¢ene snage kako bismo
osigurali zeljenu koli¢inu prijenosa topline/hladenja bez gubitaka kako bi se
osigurala najbolja energetska ucinkovitost.

Jedanodizazovadobre regulacije sustavaje postié¢idaventilmoze vrsitiregulaciju
pri malim protocima i promjenjivim tlakovima sustava. Moderni sustavi grijanja i
hladenja rijetko rade u projektiranim uvjetima. U vedini europskih drZzava sustavi
zapravo priblizno 80 % svog vremena rade pri manje od 20 % protoka (50 %
snage). To naglasava vaznost dobre regulacije ventila u uvjetima malog protoka;
U suprotnom sustav neé¢e modi isporuciti Zeljene razine snage, a samim time ni
temperature tijekom veéeg dijela sezone grijanja.

Pored toga, ¢ak i manja odstupanja od zadane vrijednosti, ve¢ i ona od +/-
1°C, mogu utjecati na rad kriti¢nih sustava. Prema tome, preciznu regulaciju
temperature nije samo ,lijepo imati”; vec je ona imperativ.

TA-Smart ventil pruza povratne informacije o internoj regulaciji. Mjeri
protok koji prolazi kroz njega i temperaturnu razliku kako bi utvrdio koju
. shagu zapravo isporuéuje te brzo prenosi.informaciju svom pogonu da
prilagodi snagu koja’ se isporuéuje u prostoriju prema ulaznom sighalu
- to je potpuna pametna i samostalna regulacija! Pored toga, TA-Smart*
moze regulirati i vrlo male protoke te time omogucuje vrhunsku regulaciju

sustava t?jekom.cijele godine. * . o ” ®

TA-Smart brosura



Konstrukcija

Sekundarni temperaturni senzor:
Mijeri temperaturu radnog fluida
sa suprotne strane TA-Smart
ventila (za AT)

ventila

Pogon:

Dinamicki pozicionira
regulacijski dio ventila
radi odrZzavanja Zeljenog
protoka/snage ili

SmartBox: poloZaja

Regulira i analizira mjerenja
protoka i podatke iz temperaturnih
senzora

DNz0-50

Mjerni dio:
Sadrzi tehnologiju za
precizno mjerenje protoka

Regulacijski dio: jednako-postotna Kv karakteristika
za visoku regulabilnost ventila.

TA-Smart brosura

Primarni
temperaturni
senzor:

Mijeri temperaturu
radnog fluida u
ventilu

Dupla nipla sa
prikljuc¢kom za
temperaturni senzor:
Kudiste sekundarnog
temperaturnog senzora
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{ Konstrukcija
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Pogon:

Dinamicki pozicionira
regulacijski dio ventila
radi odrZzavanja zZeljenog
protoka/snage ili poloZaja

SmartBox:

Regulira i analizira mjerenja
protoka i podatke iz
temperaturnih senzora

.

A

DN6s—125

V4 Mjerni dio:
/ Sadrzi tehnologiju za -

precizno mjerenje protoka

Dupla nipla sa
prikljuckom za

-— temperaturni senzor:
Ku¢iste sekundarnog
Regulacijski dio: jednako-postotna Primarni temperaturnog senzora
Kv karakteristika za visoku regulabilnost temperaturni
senzor:

ventila et
Mijeri temperaturu

radnog fluida u
ventilu

TA-Smart brosura




QD mi TA
Glavne
Raznovrsnost nacina regulacije

karakteristik
a ra terIStl e Rad prema protoku, snazi i poloZaju ventila. Ograniéenje

AT moze se dodati u bilo koji od nacina upravljanja.

«

Mjerenje protoka, snage, energije
i temperature

Vrlo precizno mjerenje klju¢nih podataka kruga

&

Bezi¢no pustanje v rad

Konfiguracija ventila vrsi se putem aplikacije za
pametne telefone bez kabela ili adaptera

«

Visok stupanj upravljivosti i raspona
protoka

Visok stupanj upravljivosti i raspona protoka. Najbolja
regulacija i raspon protoka u klasi

«

Kratko vrijeme odziva

Precizan i brz odziv na promjene ulaznih podatka radi
postizanja Zeljene zadane vrijednosti

«

Smanjena velic¢ina i tezina

Kompaktna veli¢ina omoguduje jednostavnu ugradniju,
¢ak i pri naknadnoj ugradniji.

«

Izuzetna fleksibilnost ugradnje i IP54 zastita

9

JAMSTV Prije samog ventila potrebno je ugraditi samo dvije
komponente minimalnih promjera.

&

8 TA-Smart brosura



QD mi TA
Jeste li znali?

-w e Sk
n I n ; HVAC sustavi rade 80% vremena s manje od 50%
projektiranog opterecenja, koje je ispod 20% protoka.

Odli¢na regulacija i mjerenje TA-Smart ventila pri malim
protocima omoguduje vam da postignete optimalnu

I ij udobnost u prostorijama tijekom cijele godine!

Bus ili 0(2)-10VDC/0(4)-20mA

t‘l'-_:.

Regulacija Regulacija Regulacija DP
protoka- snagel’ pozicije: control”

* funkcija AT ograniéenja moze se dodati u svaki od ova tri nadina regulacije **Dostupno s TA-Smart-Dp i Dp senzorom

TA-Smart

Maksimalni protoci

Maksimalni protoci
mogu se postaviti | DN 100 |
putem ogranic¢enja hoda
regulacijskog ventila, sto | DN 80 |
odgovaraq__

| DN 125 |

Dijagram protoka |
| |

qset.min qnom

| DN 40 |

| DN 32

| DN 25 |
GLEDAJTE VIDEO

Kada je regulacija vazna [ DN 20 ]
pri malim protocima

200 2000 20000

TA-Smart brosura



https://www.youtube.com/watch?v=vfkqZ6TOXCM

QD mi TA
o o L]
Mjerenje i
) ® Y Mjeri:
evidentiranje

Funkcije: BUS komunikacija

» Regulacija (protok, snaga, .
poloZaj) ‘WJ

» Predpodesavanje (maks./ j
min. protok, maks. snagaq,
maks./min. polozaj)

» Ocitavanje (protok, snaga,
energija, povratna/polazna
temperatura, DI, pe¢

Moguénosti vremenskog
za evidentiranje:

» lznimno dugo evidentiranje

(13 mjeseci, svakih sat vremena) goyent:

» Dugo evidentiranje 2
(31 dan, svake minute) Mjeri:

» Brzo evidentiranje T
(7 danaq, svakih 15 sekundi) 2

» lznimno brzo evidentiranje Aplikacija HyTune

(12 sati, svakih 5 sekundi) i:it;:;: jieé:ot;r;:\g;c;mu

, pozicija
q Pi T J

I GET IT ON
» Google play

#  Available on the
w o App Store

e

Analogni
signal

—

MQTT
Pohranjuje:
q, p, AT &
% energije




Nacini komunikacije
i konfiguracije

3

SSS

BLE 5.0 (BLE 4)

za pametne telefone i tablete (Android i iOS).
Bez potrebe za prijenosnim rac¢unalom, kabelimaili dongle.

< BACnet Bus komunikacije
BACnet MS/TP

Analogno
0(2)-10VDC/0(4)-20mA

Modbus RTU
*”"db"‘s BACnet IP
Modbus TCP
od/do BMS
MQTT Bezi¢na thread
do i od oblaka komunikacija

|lzmedu TA-Smart ventila

Nema potrebe za dodatnim hardverom (kabelima ili adapterima) za konfiguracija
ventila $to poveéava fleksibilnost i skracuje vrijeme potrebno za pustanje u rad i
rieSavanje problema.

BeZi¢na nadogradnja softvera ventila bez kabela

TA-Smart mozZe se integrirati u sve vrste sustava, a beZi¢na thread komunikacija
TA-Smart ventilima omogucuje medusobnu komunikaciju.

@ IMI TA
GLEDAJTE VIDEO

Kada je povezanost
vazna

GETIT ON

IMI

# Available on the
w o App Store

Aplikacija HyTune dostupna je u trgovinama AppStore i GooglePlay

» Google

TA-Smart DMB0D

= Th-Bmart 80 TCI0C0A S

— (o]
I Du'-erll-unl ?ﬂnum

Y

I n

I TE_

| o

REGELUNG
M) Finganguugnattersich

BEGRENZUNGEN

Min. Durchillusss Was. Durch fuss

TA-Smart brosura 11


https://www.youtube.com/watch?v=AAOzauri2k8&list=PLFq0yOj21kW9OF-VaUZPuKtzGBGgQ87-U&index=6

Preciznost
mjerenja

P=k*q+*AT

%) Preciznost protoka Precizno mjerenje vrsi se u
sljedeéim uvjetima protoka:
+2% od 5% do 100% gnom u vodi,
+3% od 5% do 100% gqnom u
mjesavini vode i glikola (0-57%)

© B

TA-Smart koristi tehnologiju ultrazvuénog
e ° mijerenja protoka i time jamdi visoku
Mlerenle preciznost mjerenja protoka za sve rezime
PrOtOkﬂ i na bilo kojoj temperaturi, uklju¢ujudi
mjesavine vode i glikola do 57%.

Preciznost je uvjetovana pridrzavanjem propisanih
duljina ravnih dijelova cijeviispred ventila (OD za

O LN wWE Vo ®©

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 TA-Smart DN 20-50, a 5D za TA-Smart DN 65-80)
q/a,,,, [%]
Temperaturni rezim
. Temperatura Temperatura AT Preciznost Preciznost
o o TA-Smart upotrebljava dva temperaturna pdzm [°cl Pov::,tq [°C1 K] K] [%]
Mjerenje senzora Pt1000 EN 60751 razreda AA, koji ) 0.0 .
temperature su kalibrirani u paru da bi osigurali veéu ¢ ! s =006 1%
P : 11U parudat 9 15 18 3 +0.03 1.2%
preciznost, ¢ak i pri malim AT. 40 30 10 +0.08 0.8%
70 50 20 +0.17 0.9%
Temperaturni reim
Preciznim mjerenjem protoka i Temperatura Temperatura AT  Preciznostprotoka Preciznost AT Preciznost snage
M’eren’e temperature TA-Smart osigurava i polaza [°C] povrata[°C]  [K] [%] [%] o
l j precizno mjerenje snage u sustavima 6 12 6 +3.0 *1.1 *4.1
snﬂge grijanja i hladenja. 15 18 3 +3.0 *1.2 *4.2
40 30 10 +3.0 +0.8 3.8
70 50 20 +3.0 0.9 *3.9

TA-Smart brosura




Smanjena velicina
i tezina
~

GLEDAJTE VIDEO

Kada je kompaktnost
vazna

TA-Smart
DNzo-s0

TA-Smart
DN6s-125

o =

¢ lznimno kompaktna duljina
F1 (razmak ¢eonih povrsina

L2 prema EN-558-1)
- X - o Daljinski temperaturni
senzor postavlja se
¢ Super kompaktna veli¢ina, najmanji u svojoj klasi. zasebno L

Dva elementa (samo 4 prikljucka pri ugradnji)
Ispred ventila potrebno - OD

DN D L1 [mm] H [mm] W [mm] DN D [mm] No of bolts L [mm] H [mm]
PN16 PN25 PN16 PN25

20 G1 180 174 97 65 185 4 8 290 377

25 G11/4 187 174 97 80 200 8 310 380

32 G11/2 200 199 97 100 220 235 8 350 435

40 G2 218 198 97 125 250 270 8 400 440

50 G21/2 239 198 97

Kompaktna duljina F1(31% manji od konkurentnih proizvoda)
Vrlo kompaktan (80% manji od konkurentnih proizvoda)


https://www.youtube.com/watch?v=mZWmXqIXSXw
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TA-Smart-Dp

Senzor tlaka

Prolazni ventil s elektronskim regulatorom
diferencijalnog tlaka s moguénos¢u mjerenja
protoka, temperature i snage

Dodajte TA-Smart-Dp modul v koji éete pretvoriti
TA-Smart regulator diferencijalnog tlaka.

Iskoristite prednosti stabilnog tlaka u krugu dok dobiva
podatke o energiji i radu od TA-Smart. Stabilan tlak daje
hidrauli¢ni krug osnova za dobru kontrolu.

e Stabilizirajte diferencijalni tlak v krugu

¢ lzmijerite snagu (polaz, povrat i dovod temperatura)
preko kruga

o Kompatibilan sa svim velicinama TA-Smart, od
DN20 do DN125

¢ Jednostavna nadogradnja sustava zamjenom
postojec¢eg Dp kontrolera zahvaljujuéi kompaktnom
dizajnu i F1 duljini prirubnice. DN65-DN125 imaju
istu veli¢inu kao STAP i TA-PILOT-R regulatori
diferencijalnog tlaka ¢ 10-100 kPa

¢ Jednostavan za postavljanje pomoéu HyTune o 40-400 kPa

Dva razli¢ita modula tlaka ovisno o tlaku kruga:



Primjene ventila
TA-Smart

Vrste zgrada

Gdje je pouzdanost
od najvece vaznosti

Gdje su potrebni Gdje su troskovi

certifikati energije najvazniji

,Zelim zgradu s BREEAM/
LEED certifikatom”

.Neuspjeh nije opcija.
Svaki problem moram rijesiti
brzo i ucinkovito.”

Vrste primjene

NI " -
O ot
J/jﬂ/‘im&

Regulacija sekundarnim/ Klima komore
tercijarnim krugom topline

CRAC [edinice



QD Mi TA
Primjene ventila

TA-Smart

Zahtjevi za ugradnju

> o B
TA-Smart TA-Swmart

— — — —
DNZO"S-O 0D 0D DN65”125— * 5D 0D

Vrste primjene

B
CHILLER ’* eXe| A
gy BUFFER TANK | LT {Tra-swasr
g [ - Pl
)

csp

HEAT EXCHANGER sV VsP

HEATING
SYSTEM

—
TRANSFERQ NODULATING — AR HANDLING UNIT (AHU) \ L e L o ooy N
T\ | TResrRO = o-wy Liszosgy 1 5wy sy ) -way Lisgosp
HEATING | e vave 28OAF vave RO vave TZEOA
SYSTEM I H PIBCY O30 PIBCV O D PBOVOX0
7%77 o L PIBCV @D |
TA-SMART I der o !_\ . AR CURTAN || |
= |
I
|
I !
i !
| !
T

A A~

4-cijevni Sustav — promjen|ivi protok Sustav grijanja — promjenfivi protok Sustav Wladenja — promjenivi protok

PIBCV! 17 PIBCV! PIBCV' 0
,,,,,,,,,,,,,,,, L4 pe -
PIBCV 0 PIBCV 0 PIBCV 0
FCU FCU
SV VSP

HEAT EXCHANGER *Psv VP

5 ®
T’ TRANSFERD _
'

G-FORCE

TA-SMART

| |
,,,,,,,,

TA-SNART — HEAT EXCHANGER i 5
o< ... K S>> K K | 7§M77
! | G-FORGE
CHLLER [— i i - TRANSFERO PIBCY o P\EW&B}* PIBCY o
i i
Rak e HEATING | | G-FORCE
B SYSTEM = ! ! Fy FoU U
5P oy VP - %, -~ s n i
,,,,,, 4=
TA-SMART

. S K

CRAC [edinica — promfen]ivi protok 4-cifevni Sustav — zonski ventil Sustav grijanja — zonski ventil Sustav Wladenja — zonski ventil
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L] [ ]
Iza Ice MODULIRAJUCA - AKTIVNI GRIJACI RASPOR (AHB)

[
. re=====7 -r==--" L '__=
topline g s i s |
|
AHB /AHB /AHB :
Legenda: : '
MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU) :
BV - Balansirajudi ventil R —— S A B -__=
G-FORCE - Separator mikromjehuri¢a i ne€istoé¢a s PIBCV*}EDX PIBCV*}BDX PIBCV*}EDX |
ciklonskom tehnologijom L L L |
. . . Fcu Fcu FCU |
CSP - Crpka s konstantnim brojem okretaja | |
GGL — Geotermolnq ZemaljSkG pet|JG MODULIRAJUCA - KLIMA KOMORA (AHU) | :
|
PIBCV - Balansirajudi i regulacijski ventil neovisan o AHU AHU = '
. .. W, | |
promjeni din. tlaka PBCV 040 | |
. . . |
PSV - Sigurnosni ventil BV* é e v i{ , @csp  LEANAZAUES : |
J— |
VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja |
P P J. J _ .J - J - . * 0XePiBcy * PIBCV | :
TA-SMART - Prolazni balansirajuéi i regulacijski venti \(PBOVY I : I
moguénoséu mjerenja protoka, temperature i snage L & I I :
. “ . . | T T
TRANSFERO - Uredaj za odrzavanje tlaka na bazi cry L L ) :
s nadopunom vode i vakuumskim otplinjavanjem I |
Dizalica  TA-SMART _ PUFER |
topline [ SPREMNIK ipsv Vsp | :
1 Opcijski / preporuduje se za mjerenje protoka i R — S @ L |
dijagnostiku sustava. : TRANSFERO : I
) . . . o I | | G-FoRcE | :
2 Nepovratni ventil preporucuje se za zastitu AHU jedinice | | e : |
| |
: e ——— *@1"- ————— .

od zamrzavanja u sluc¢aju kvara sekundarne crpke.
_____ L___I |

3 Opcijski / preporuduje se za odrzavanje tople vode u
polaznoj cijevi (sa ili bez pogona koji se otvara kada je
regulacijski ventil AHU-a potpuno zatvoren).

1

,_____
N e
:E__a |

S

,_____
—_——
5 |

GGL GGL
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4-cijevni sustav -
prOmieniivi prctok OB RAIEA AN BRI RSP OR )

] ] ~0 © (1] [ ] oge (] ]
Balansirajuci i regulacijski ventili neovisni o ]
e .o _I° e 0 ° 6-PUTNI 6-PUTNI
promjeni din. tlaka i 6-putni ventil VENTIL VENTIL
PIBCV PIBCV
Legenda:
BV - Balansirajudi ventil —
. . L. .. B MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU)
G-FORCE - Separator mikromjehuriéa i necistodéa s
ciklonskom tehnologijom
CSP - Crpka s konstantnim brojem okretaja
ST o . . " [ p—
PIBCV - Balansirajudi i regulacijski ventil neovisan o promjeni | 6-PUTNI 6-PUTNI
din. tlaka VENTIL VENTIL
' PIBCY X0 | PIBCY
PSV - Sigurnosni ventil | !
6-PUTNI VENTIL - Poseban ventil za prebacivanje izmedu Feu
rezima grijanja i hladenja
VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja IZMJENJIVAC TOPLINE ipsv
TA-SMART - dvoputni balansirajudi i regulacijski ventil s N@ TRANSFERO
moguénoséu mjerenja protoka, temperature i snage SUSTAY i | |
. ™ . . GRIJANJA
TRANSFERO - Uredaj za odrzavanje tlaka na bazi crpke s el | |
nadopunom vode i vakuumskim otplinjavanjem - —-—- -7 t————-
TA-SMART I
1 Opcijski / preporuéuje se za mjerenje protoka i dijagnostiku sustava. 4.* — TRANSFERO _
RASHLADNIK PUFER | |
4 Ventil izmedu sustav grijanja i hladenja za kompenzaciju zapremine. BV SPREMNIK | |
Njime se jamci automatska i ekonomiéna kompenzacija zapremine P -l -
zbog prirodnog i neizbjeZnog prijenosa zapremine tijekom rada sustava csp
s prebacivanjem. U sustavu grijanja i hladenja preporuéuje se rad —iPSV
Transfero Connect uredaja za odrzavanje tlaka u po naéelu Master/ @

Slave (izolirani rad).

TA-Smart brosura
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4~-cijevni sustav - sa zonskim ventilima

O O
Zza mjerenje
Balansirajuéi i regulacijski ventili neovisni o

promijeni din. tlaka i 6-putni ventili s opcijom
ugradnje zonskog ventila po krugu

Legenda:

BV - Balansirajudi ventil

G-FORCE - Separator mikromjehuri¢a i necistoéa s ciklonskom
tehnologijom

CSP - Crpka s konstantnim brojem okretaja
PIBCV - Balansirajudi i regulacijski ventil neovisan o promjeni din. tlaka
PSV - Sigurnosni ventil

6-PUTNI VENTIL - Poseban ventil za prebacivanje izmedu rezima
grijanja i hladenja

VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja

TA-SMART - dvoputni balansirajuéi i regulacijski ventil s moguénos¢u
mjerenja protoka, temperature i snage

TRANSFERO - Uredaj za odrzavanje tlaka na bazi crpke s nadopunom
vode i vakuumskim otplinjavanjem

* Opcijska upotreba TA-Smart ventila jamci dodatnu izolaciju zone i moguénosti
mijerenja snage i protoka.

4 Ventil izmedu sustav grijanja i hladenja za kompenzaciju zapremine. Njime
se jamci automatska i ekonomiéna kompenzacija zapremine zbog prirodnog
i neizbjeznog prijenosa zapremine tijekom rada sustava s prebacivanjem. U
sustavu grijanja i hladenja preporucuje se rad Transfero Connect uredaja za
odrzavanje tlaka u po nagelu Master/Slave (izolirani rad).

MODULIRAJUCA - AKTIVNI GRIJACI RASPOR (AHB)

’E% TA-SMART *

® pq

%E TA-SMART ™
P2 ————- =
|
6-PUTNI |
VENTIL |
PIBCV @30 | |
: |
AHB I
|
MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU) ’&% TA-SMART * :
3 |
© pq a
@ =g TA-SMART" | |
PE% |
: |
———-FTa0——- -———.——-—9—N— ————— =
6-PUTNI 6-PUTNI 6-PUTNI |
VENTIL VENTIL VENTIL |
PIBCY @0 | PIBCY PIBCY @0 | |
1 1 | 1 1 l
Fcu Fcu Fcu I
|
IZMJENJIVAC TOPLINE VSP l
Psv. 20 I
> (P |
; TRANSFERO I
SUSTAV ‘ G-FORCE :
GRIJANJA '

TA-SMART |

o
RASHLADNIK PUFER
g, SPREMNIK
CSP

r l

| @@ﬂ | G-FORCE
| |

| | t@j

| |

TA-Smart brosura
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Sustav grijanja -
promjenjivi protok

MODULIRAJUCA - AKTIVNI GRIJACI RASPOR (AHB)

|

Balansirajuéi i regulacijski ventil S S S B L

[ ] ] o o 7 I

neovisan o promjeni din. tlaka PIBCV o mscvo}.,«b* PIBCY X ,

|

|

Legenda: m /AHB \ AHB |

|

Bv — BG'OnSirGjUéi Vent” MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU) :

G-FORCE - Separator mikromjehuri¢a i necistoéa s R —— S S -__=

ciklonskom tehnologijom PIBCY X PIBCVO}E(DX PIBCY X :

PIBCV - Balansirajudi i regulacijski ventil neovisan o L L L |

promjeni din. tlaka FCU Fcu FCU I

|

. . . l
Psv - S|gurn05n| Ventll MODULIRAJUCA - KLIMA KOMORA (AHU) | :
VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja _i |
. R, o AHU AHU

TA-SMART - dvoputni balansirajuéi i regulacijski PIBCY ©3 | :

ventil s moguénoséu mjerenja protoka, temperature i e | I

snage BV* d)csp BV»*E ) écsp : :

TRANSFERO - Uredaj za odrzavanje tlaka na 6T 6= : [

bazi crpke s nadopunom vode i vakuumskim @ﬁﬁ @ﬁﬁ | '
otplinjavanjem L TA-swRT TA-SMART : vsr B *<(Bv)1

\(PIBCY) I I I

1 Opcijski / preporuluje se za mjerenje protoka i dijagnostiku I—é : I |

sustava. L S —— -:

2 Nepovrct‘ni ventil preporuéuje se za zastitu AHU jedinice od IZMJENJIVAE TOPLINE —iPsv ) : TA—SMART *

zamrzavanja u sluc¢aju kvara sekundarne crpke. D N 1 |

o _TRANSFERO_ l l

3 Opcijski / preporuduje se za odrzavanje tople vode u polaznoj SUSTAV | | G-FORCE : :

cijevi (sa ili bez pogona koji se otvara kada je regulacijski ventil GRIJANJA | | I I

AHU-a potpuno zatvoren) BTN~ T I - _ J

TA-SMART
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Sustav grijanja - sa

[ oge .
zonskim ventilima ===
N
Tlacno neovisni balansirajuéi ventili ] N It el o e
. ey e e It piBCV @40 PiBCY @0 PiBCY @50 |
i regulacijski ventili s opcijom :
AHB /AHB \ /AHB \ .
ugradnje zonskog ventila po krugu TA-SWART |
%% |
Legenda: 9 '
T DU > G e
G-FORCE - Separator mikromjehuri¢a i ne€istoé¢a s T ‘ ‘ |
ciklonskom tehnologijom B /’AHB \ /’AHB \ :
PIBCV - Balansirajudi i regulacijski ventil neovisan o TA-SMART® | I
promjeni din. tlaka MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU) PE% I :
PSV - Sigurnosni ventil @ | :
o : N e e —r——— 2 pg——A
VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja PIBCVO}E(I)f P,BCV,}E@* PlBovr}Eof : :
TA-SMART - dvoputni balansirajudéi i regulacijski L L L I :
ventil s moguénoséu mjerenja protoka, temperature i Fcu Fcu Fcu TA-SMART® | |
snage %% I :
TRANSFERO - Uredaj za odrZzavanje tlaka na @ ' I
bazi crpke s nadopunom vode i vakuumskim ﬁt@i ______ o E‘D_* ————— ;ET‘){____ 'N——‘! :
otplinjavanjem PIBCY O X PIBCY @3 PIBCY @3 ! !
1 1 1
|
Fou Fcu FCu : |
* Opcijska upotreba TA-Smart ventila jamdi dodatnu izolaciju : :
zone i mogucénosti mjerenja snage i protoka. I I
IZMJENJIVAC TOPLINE ipsv VSP | |
M | |
K > —
TRANSFERO | |
SUSTAV | Q@ﬂ | G-FORCE : :
GRIJANJA ] | I I |
=T B ---%u ______ d__J
L _ _

TA-SMART




@ ™1 TA
Sustav hladenja - promjenijivi

MODULIRAJUCA-RASHLADNA GREDA (CHB)

Balansirajuéi i regulacijski ventil PBOVO0X PEOVOXOX  Piacve0X
neovisan o promjeni din. tlaka o ", s

Legenda: MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU)
BV - Balansirajudi ventil

G-FORCE - Separator mikromjehurica i PIBCVOX0X PIBCV X0 X PIBCVOXOX
necistoda s ciklonskom tehnologijom

CSP - Crpka s konstantnim brojem okretaja FCu FCu FCu

PIBCV - Balansirajudi i regulacijski ventil

. . . e MODULIRAJUCA - KLIMA KOMORA (AHU)
neovisan o promjeni din. tlaka

PSV - Sigurnosni ventil AHU AHU AHU

VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja
TA-SMART - dvoputni balansirajuéi i regulacijski

ventil s moguénoséu mjerenja protoka,
temperature i snage

TRANSFERO - Uredaqj za odrZzavanje tlaka na
bazi crpke s nadopunom vode i vakuumskim
otplinjavanjem

X
X TA—SMARTE[ﬁg

1 Opcijski / preporuuje se za mjerenje protoka i TRANSFERO
dijagnostiku sustava. | | g &
RASHLADNIK PUFER | | G—FORCE X ‘
| |
By SPREMNIK | i TA—SMART
P s .

VSP




o
Sustav hladenja sa
MODULIRAJUCA-RASHLADNA GREDA (CHB)
ko olo %%
zonskim ventilima oo
PIBCV PIBCV PIBCV
Tla¢no neovisni balansirajuéi ventili i - - -

regulacijski ventili s opcijom ugradnje

X X X

HB HB HB
zonskog ventila po krugu ’Eg
Legenda: PIBCY @0 X PBVOXDX  PBCVOXOX e
BV - Balansirajuéi ventil CHB CHB CHB

CSP - Crpka s konstantnim brojem okretaja TA-SMART
MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU) %%
>4

G-FORCE - Separator mikromjehuri¢a i
necistoca s ciklonskom tehnologijom ®
PIBCV - Balansirajuéi i regulacijski ventil piscv 0 X0X piscv 0 X0X piacy ©X0X

neovisan o promjeni din. tlaka

PSV - Sigurnosni ventil FCu FCu FCU TA-SMART
VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja %%
TA-SMART - Prolazni balansirajudi i ®
regulacijski ventil s moguénoséu mjerenja pacv o0 pacv o0 pacv o X0 >
protoka, temperature i snage

TRANSFERO - Uredaj za odrzavanje tlaka na FeU FeU FeU

bazi crpke s nadopunom vode i vakuumskim

otplinjavanjem

B L .. . . TRANSFERO
* Opcijska upotreba TA-Smart ventila jamdi dodatnu izolaciju A .

. , S . . RASHLADNIK PUFER ! !
[ [ G—FORCE
zone i moguénosti mjerenja snage i protoka. s A |
KU ‘
| |
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o o o
jedinica —
MODULIRAJUCA-JEDINICA ZA KLIMATIZACIJU RACUNALNE SOBE (CRAC)

promjenjivi protok = - Sl

Balansirajuéi i regulacijski ventili s 5 5
moguénos¢éu mjerenja protoka

Legenda:

BV - Balansirajudi ventil

VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja
TA-SMART - Prolazni balansirajudi i
regulacijski ventil s moguénoséu mjerenja
protoka, temperature i snage

1 Opcijski / preporuluje se za mjerenje protoka i
dijagnostiku sustava.

-

l

I

I

" I

(8v) |

POVEZITE SE NA - ———

RASHLADNI VODENI

SUSTAV VSp
a0\
>



Rashladni sustav - kontrola tlaka
za male terminalne jedinice

BPV*

Terminalne jedinice sa standardnim MODULIRAJUCA-RASHLADNA GREDA (CHB) S
] ] L] (] oge oge ] ] =<
balansiranjem i kontrolni ventili sa stabiliziranim | S
tlakom s TA-Smart-Dp v o X aveX X el X B
cH oHB oHB
Legenda:
BCV - Balansirajudi i regulacijski ventili — L
) ] T . Bovex X BoveX X Bov el X Bv
BPV - Sigurnosni ventil diferencijalnog tlaka [ | |
BV - Balansirajudi ventili o o e BPVH
CSP - Crpka s konstantnim brojem okretaja ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU) - a
G-FORCE - Separator mikromjehuri¢a i pnecistoda s ciklonskom _
tehnologijom soved X soved X sovemg X Bv
PIBCV - Balansirajudi i regulacijski ventil neovisan o promijeni din. tlaka [FC—U] [FC—U] [FC—U]
PSV - Sigurnosni ventil Pt
VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja — =
. o L : .y soveX X sve X soveg X Bv
TA-SMART - Prolazni balansirajudi i pregulacijski ventil s moguénoséu [ [ [
mjerenja pprotoka, temperature i snage Fou Fou Fou
TA-SMART-DP - Prolazni balansirajudi i kontrolni ventil s moguénosdéu @m
mjerenja protoka, temperature i snage i regulatorom diferencijalnog tlaka TR0 o oo S opr
TRANSFERO - Uredaqj za odrzavanje tlaka na bazi crpke s nadopunom RASHLADNIK ~ PUFER i G-FORCE
vode i vakuumskim otplinjavanjem 3 SPREMNIK |
* Ventil se moze ugraditi u polaznu i povratnu cijev. T :
csP ipsv VSP
**Ventil za osiguravanje minimalnog protoka pumpe i osiguravanje protoka \

TA-Smart za izbjegavanje povecanja tlaka na terminalnoj jedinici.
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Sustav grijanja - Regulacija tlaka
za male terminalne jedinice

Male terminalne jedinice sa standardnim
balansiranjem i kontrolni ventili sa stabiliziranim
tlakom TA-Smart-Dp

Legenda:

BCV - Balansirajudi i regulacijski ventili
BPV - Sigurnosni ventil diferencijalnog tlaka
BV - Balansirajudi ventili

G-FORCE - Separator mikromjehuri¢a i pnecistoda s ciklonskom

MODULIRAJUCA / ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU)

BP\:;%'

L=

Bcvo}Ei Bcvoiﬁi Bov O

N

FCU

X »*Bv TA

AVl
BOV o;;i

\is
N

FCU

|
|
|
|
|
R

ON- OFF VENTILOKONVEKTORI (FCU)

—SMART-DP*

TA-SMART-DP*

tehnologijom Bp\;%r >
PSV - Sigurnosni ventil bofem e I S - % -
L . . BoV B BV BX Bov X
VSP - Crpka s promjenjivim brojem okretaja '”i '”i '”i X ’*BV
|
TA-SMART - Prolazni balansirajuéi i pregulacijski ventil s o i E’ |
moguénoséu mijerenja pprotoka, temperature i snage |
TA-SMART-DP - Prolazni balansirajuéi i kontrolni ventils | | | ] R
moguénoséu mjerenja protoka, temperature i snage i regulatorom BCV -}Ei Bov B i BCv B i
diferencijalnog tlaka
FCU FCU FCU
TRANSFERO - Uredaj za odrzavanje tlaka na bazi crpke s .
. . .. . IZMJENJIVAC
nadopunom vode i vakuumskim otplinjavanjem TOPLINE ipsv Vsp
* Ventil se moZe ugraditi u polaznu i povratnu cijev. TRANSFERD 7
SUSTAV | |\ | 7T

** Ventil za osiguravanje minimalnog protoka pumpe i osiguravanje protoka
TA-Smart za izbjegavanje poveéanja tlaka na terminalnoj jedinici.

GRIJANJA
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Pogodnosti v
svakoj fazi

PuStanje u rad

Vgradnja

@ Usteda vremena

=24 Certifikati

Renovacija

Jél\ Sigurnost

N\ /7
'@' Energetska
/ \ we .
ucinkovitost

TF@ Fleksibilnost
—F  primjene

\‘% Udobnost
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Informacije

Kompaktna
veli¢ina

Visok stupanj
upravljivosti i
raspona protoka

Pametna
regulacija

Integrirane
funkcije regulacije
i mjerenja v
jednom ventilu

Digitalni pristup
podacima ventila

28 TA-Smart brosura

Pogodnost

+  Uklapa se u prostore ograni¢enih dimenzija

« lzvanredna funkcija regulacije bez obzira na postojedi rezim protoka, pruza udobnost u
svim okolnostima

« Usteda energije (ucinkovitost terminalnih jedinica, u¢inkovitost kotlova, optimizacija glave

crpke)

« Svestranost regulacijskih nac¢ina rada, rad u skladu s g, P i AT

«  TA-Smart kontinuirano elektronic¢ki mjeri protok i balansira promjene raspoloZivog
diferencijalnog tlaka bez potrebe za dugotrajnim prorac¢unima

«  Dinamicki sustav balansiranja vrlo je energetski uc¢inkovit te osigurava veliku
udobnost zatvorenih

. prostora, ¢ak i u uvjetima djelomi¢nog opterecéenja.

Osim samog ventila, nema potrebe za ugradnjom dodatnih komponenti da bi se
zadovoljile obje funkcije
« Pridonosi zadovoljavanju zahtjeva za zeleni certifikat / propisa o praéenju

« Potpuna transparentnost postavki ventila i jednostavna podesavanja mogu se izvrsiti u
bilo kojem trenutku putem daljinskog pristupa.
Analiza utemeljena na ¢injenicama s moguénoséu provjere hidroni¢nim performansama
na kraju projekta, uklju¢ujuéi energetski ucinkovit rad

«  Potencijalni problemi u sustavu jednostavno se prepoznaiju i ispravljajua

©

Usteda
vremena

NN
Energetska Udobnost
ucinkovitosta

B &y 20

Sigurnost Energetska Udobnost Fleksibilnost

uéinkovitosta primjene

&=

Usteda Certifikati
vremena

Sigurnost  Energetska
ucinkovitosta




| Ugradnja

Informacije

Pogodnost

Kompaktna
veli¢ina

Integrirane
funkcije regulacije
i mjerenja v
jednom ventilu

Pametna
regulacija

Konstrukcija
ventila

« Uklapa se u prostore ogranic¢enih dimenzija

« Nema potrebe za ugradnjom dodatnih komponenti za upravljanje ventilom kako bi se
zadovoljile obje funkcije

«  Oslonite se na automatsko hidroni¢no balansiranje kao $to biste to ucinili s PIBCV-om.
Ovaj samooptimizirajuéi dinamicki ventil uravnoteZuje promjene raspoloZivog
diferencijalnog tlaka i automatski balansira sustav bez potrebe za sloZzenim
prora¢unima i ventilima za regulaciju protoka.

« Zaugradnju su potrebne samo dvije komponente. Ventil i pogon unaprijed su sastavljeni.
TA-Smart posebno je osmisljen za najjednostavniju ugradnju na trzistu.

« Potreban je ogranicen prostor ispred i iza ventila

«  Nema potrebe za ugradnjom spojnih komponenti za povezivanje s cijevi

o

Usteda
vremena

& =2

UsSteda Fleksibilnost
vremena primjene

|
o N~
ST RN
Sigurnost Energetska Udobnost
ucinkovitosta

© =2

Usteda  Fleksibilnost
vremena primjene
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| Pustanje v rad

Informacije  Pogodnost

«  Oslonite se na automatsko hidroni¢no balansiranje kao sto biste to ucinili s PIBCV-om. o SN _F@
Pametna Qvaj sarpooptimizirojuc’i dinomic”:lfi ventil pravnoteiuje promjene rospoloijvog j—l\! | _,@\_ ‘% 1
regulacija dlferepcuglno.g tlokg i automatski l::alanswa sustav bez potrebe za slozenim Sigurnost Energetska Udobnost FIISH'); et
prorac¢unima i ventilima za regulaciju protoka. uéinkovitosta primjene
. . .. v . o
Digitalna Ngmo potrgbe za do<v:Iotn.|m uredajem (prljgnosrlo rocuna!o, dongle), kabelima @ J—L
konfi v ili adapterima za pustanje u rad. Dovoljan je vas pametni telefon J—_k,
onriguracija - Jednostavnost i brzina pustanja u rad, automatsko umrezavanje TA-Smart ventila Usteda  Sigurnost
k —F
Svestranost + Fleksibilnost i varijabilnost komunikacijskih protokola i slobodan izbor regulacije *_'_
u komunikaciji (BACnet, Modbus, analogni signal) Usteda  Fleksibilnost
vremena primjene
«  Svi podaci o krugu dostupni su izravno u aplikaciji za pametni telefon ili se nesmetano o SN
Informacije prosljeduju u oblak kako bi se omogudila potpuna transparentnost sustava i analiza n! | ,@\
o sustavu u oblaku utemeljena na podacima. To vam omogucuje provjeru i potvrdu vrijednosti u bilo kojem

2 5 - Sigurnost Energetska
trenutku, ¢ak i na daljinu. uéinkovitosta

TA-Smart brosura




| Rad

Informacije

Pogodnost

Dinamiénost
v radu

Integrirane
funkcije regulacije
i mjerenja u
jednom ventilu

Transparentni
vvidi u sustav

«  Ventil dinamicki kompenzira promjene raspolozZivog diferencijalnog tlaka za optimalnu
udobnost prostorije, visoku energetsku ucinkovitost.

«  Staticki ventili izazivaju promjene tlaka, $to dovodi do konstantne sobne
temperature. TA-Smart je dinamicki ventil koji balansira promjene tlaka i
stabilizira klimu u zatvorenom prostoru. To je vrlo ucinkovito te dovodi do velikog
smanjenja potrosnje energije.

«  Nema potrebe za ugradnjom dodatnih komponenti kako bi se zadovoljile obje funkcije

- Digitalni pristup podacima ventila omogucuje potpunu transparentnost hidroniénih
performansi i analizu utemeljenu na ¢injenicama za jednostavnu provjeru hidroni¢nih
performansi, ukljucujuéi energetski ucinkovit rad i identifikaciju potencijalnih problema
sustava.

+ RijeSite probleme i prije nego $to se pojave. TA-Smart kontinuirano prati vrijednosti i
evidentira podatke. Ako prepozna neku nepravilnost, mozete jednostavno provjeriti gdje
je problem i odmah ga otkloniti. Cak i promjene namjene zgrade ili prodirenja postrojenja
nisu problem.

«  Na ovaj nacin mozete zajamditi nesmetan rad - dosljedan i dugorocan

o ) o
- = —F
T NN
—_—
Sigurnost Energetska Udobnost Fleksibilnost
ucinkovitosta primjene

C 5

Usteda Certifikati
vremena

o S
8 2
Sigurnost Energetska
ucinkovitosta
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| Renovacija

Informacije Pogodnost

+  Mogucénost naknadne ugradnje bez potrebe za dodatnim radovima na
Kompaktna velic¢ina i cijevima @
konstrukcija ventila + Uklapa se u prostore ograni¢enih dimenzija o
+  Nema potrebe za ugradnjom spojnih komponenti za povezivanje s cijevi vremena
« Odli¢ne regulacijske funkcije bez obzira na postojeci rezim protoka, ¢ak i pri N

malom protoku. - -
«  Kratko vrijeme odziva i najbolja prilagodljivost u klasi na postojece uvjete

sustava za pruzanje precizne udobnosti u zatvorenim prostorima s =

Odli¢na upravljivost

\
e

Integrirane funkcije +  Nema Potrebe za .L.Jgrcd.njom do.f:ictnih komponenti za upravljanje ventilom _

TR e kako bi se zadovoljile obje funkcije — —

. 9 J ,l J « Pridonosi zadovoljavanju zahtjeva za zeleni certifikat / propisa o praéenju — =
primjene

TA-Smart brosura




Kako vam
mozemo pomogi?

Poslujemo v viSe od 33 zemlje.

Molimo, kontaktirajte nas lokalni ured a nas
strucni tim rado ¢e vam

pomocdi.

Ako Zelite saznati viSe, skenirajte
QR kod i ispunite online obrazac a nas
strucni tim ¢e odgovoriti na sva vasa pitanja.

Kontaktirajte nas

imi-hydronic.com



https://www.imi-hydronic.com/hr/kontakt
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